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Directeur de thése
R. DEDRYVERE (IPREM)

Résumé :

L’amélioration continue des performances des batteries Li-ion au cours des deux derniéres décennies
a permis lintroduction de nombreuses automobiles électriques sur le marché. Cependant, les
demandes concernant la sécurité, I'autonomie et la charge rapide des véhicules nécessitent le
développement de nouvelles technologies plus performantes.

C’est dans cette optique qu’a été fondé le projet RAISE 2024 dans lequel s’inscrit cette thése. Cette
collaboration entre SAFT, ARKEMA et I'université de Pau et des pays de I’Adour vise a développer une
batterie a électrolyte solide. Le développement d’un tel systéme posséde un objectif double, a savoir le
renforcement de la sécurité lors du fonctionnement des batteries, et I'utilisation de nouveaux matériaux
d’électrode de plus forte capacité comme le lithium métal.

Pour atteindre cet objectif, deux électrolytes ont été étudiés dans cette thése. Le premier est constitué
d’un électrolyte polymére gélifié obtenu par la réticulation d’'un polymére mélangé a un électrolyte
liquide. Il permet d’obtenir de bonnes performances en matiére de conductivité ionique a température
ambiante (10-3 S/cm) et son utilisation en batterie a permis de réaliser plus de 700 cycles avec une
rétention de capacité supérieure a 80%. L’impact de la matrice polymére sur les performances a été
étudié a travers une série de tests électrochimiques et d’analyse de surface (XPS). Enfin, les tests de
sécurité effectués sur des cellules contenant cet électrolyte permettent de mettre en évidence une
diminution significative de la quantité d’énergie libérée.

Enfin, un deuxiéme systéme conducteur ionique a été étudié. Il se présente sous la forme d’une
membrane polymeére, plastifiée avec un liquide ionique et un solvant. Cette membrane permet d’obtenir
une conductivité ionique supérieure a 10-4 S/cm a température ambiante. Couplée a un électrolyte
gélifié dans les électrodes pour favoriser le contact au niveau des interfaces, la membrane présente
une résistance élevée a la formation de dendrites de lithium. Son utilisation dans une cellule composée
d’une électrode positive de NMC 811 et d’une électrode négative de lithium métal a permis de réaliser

plus de 200 cycles a un régime de C/5, D/2 avant de perdre 20% de la capacité initiale.
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