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Résumé :

Les recherches de cette thése portent sur les pérovskites aux halogénures métalliques inorganiques sous forme de
couches minces et de nanacristaux (MNC). En ajustant la taille MC au en utilisant des halogénures mixtes, il est passible
d'ajuster la bande interdite de ces semi-conducteurs dans une large gamme. L'utilisation de cations organiques dans les
pérovzkites aux halogénures métalligues courants entraine cependant une stabilité thermique médiocre et une
sensibilité élevés A I'humidité. Le remplacement de ces cations organiques par des ions césium (Cs) améliore la stabilité 3
la lumigre, 3 I'humidité et 3 la chaleur. Les NC de pérovskite inorganique peuvent étre dispersées dans des solvants
organiques 3 bas point d'ébullifion. La nature hydrophobe et volatile de ces salvants les rend intéressants pour la
fabrication de cellules solaires mult-jonctions. Les cellules solaires 3 jonctions multiples nécessitent deux films de
pérovskite ou plus, séparés par des couches de transport de charge appropriges. Actuellerment, la facon de traiter le
deuxiéme film de pérovskite sans endommager le premier est I'utilisation d'une couche barriére de solvant qui protége
la premiére couche des solvants polaires 3 point d'@bulliion élevé et 3 évaporation lents utilisés pour traiter le
deuxiéme film de pérovskite. Les formulations de pérovskite 3 base de solvants volatils non paolaires 3 bas point
d'ébulliion ouvrent la voie 3 des agencements de dispositifs nouveaux et simplifiés, car la vitesse d'évaporation du
solvant est un paramétre crucial lorsque plusieurs couches sont déposées les unes sur les autres. Deux méthodes
différentes, linjection 3 chaud (HI) et la reprécipitation assistée par ligand (LARP), ont £t explorées et optimisées pour
synthétiser toutes les MC de pérovskite inorganique. Les deux méthodes présentent des avantages et des inconvénients.
En utilisant la température et la pression comme variables thermodynamiques, il est possible de moduler de maniére
contrélés les paramétres énergétiques et structurels des WC de pérovskite. Le changement dépendant de la
température de I'énergie du pic de photoluminescence et de la largeur de raie peut aider 3 une compréhension
fondamentale de l'influence des défauts et des interactions électron-phonon sur I'efficacité de la luminescence, et de
leur dépendance 3 la taille MC. Puisque le couplage électron-phonon fixe une limite intrinséque fondamentale au
transport de charge, il est étroitement li€ aux propriétés optoélectroniques et donc aux applications technologiques. En
tudiant la réponse en pression, il est possible de conclure comment le mécanisme de déformation du réseau affecte la
dynamigue de bande interdite et de recombinaison. soulignant 'importance de l'ingénierie structurelle de cette classe
de semi-conducteurs souples. L'ufilisation de MC dans les cellules solaires s'est avérée difficile et, par conséquent,
l'accent a &t miz sur la production de cellules solaires 3 large bande interdite par dépdt de couches minces. Pour les
cellules dans une configuration p-i-n, les principaux contributeurs 3 la perte de COV ont été identfiés comme une
recambinaison non radiative dans la masse de |a couche de pérovskite et 3 'interface entre la péraovskite et |a couche de
tramsport d'électrons (ETL). Pour réduire les états de pigge, l'interface entre la pérovskite et I'ETL a &t€ soigneusement
concue. Des additifs organiques ont &t& introduits dans tous les halogénures mixtes inorganiques pour améliorer la
morphologie du film de pérovskite et produire des dispositifs aux performances améliorées. Outre les améliorations
techniques, I'impact environnemental de la production de MC de pérovskite et de cellules solaires a été étudié 3 |'aide
d'une analyse du cycle de wie [ACV). L'ACY est une descripbon quanbtative d'un large éventail dimpacts
environnementaux via diverses catégories d'impact. L'évaluation de tous les impacts environnementaux est importante

pour montée en puissance



